Temat: Elektropneumatycznych elementy ukladow sterowania

Potaczenie sterowania elektrycznego 1 pneumatycznego stwarza mozliwosci

wykorzystania zalet obu systemow. W sterowaniu elektropneumatycznym po stronie
elektrycznej, stanowigcej cz¢$¢ informacyjna, realizowane jest przetwarzanie i przenoszenie
sygnatéw sterujacych, za§ po stronie pneumatycznej, stanowigcej cze$¢ energetyczna,
przenoszenie strumienia mocy i sterowanie odbiornikiem.
Przejscie ze strony elektrycznej na pneumatyczng odbywa si¢ w przetwornikach
elektropneumatycznych typu E/P. Takim przetwornikiem jest zawor rozdzielajacy
elektropneumatyczny. Niezaleznie od budowy 1 wielkos$ci zawor rozdzielajgcy obok funkcji
przetwornika spetnia takze, funkcje wzmacniacza, np. sygnat elektryczny o niewielkiej mocy
— rzedu kilku watdéw — jest przetwarzany w strumien mocy rzedu kW, ktory jest zalezny od
nat¢zenia przeptywu i ci$nienia czynnika roboczego. Do budowy uktadéw elektrycznych
stosowane sg elektromagnesy, przekazniki, przyciski, wylaczniki krancowe, czujniki
polozenia i ci$nienia i inne elementy sterowania elektrycznego, jak tez elementy i urzadzenia
elektroniczne.

Zasadnicza zaleta sterowania elektropneumatycznego jest szybko$¢ przenoszenia
sygnatéw na znaczne odleglosci. Szybkos¢ przesytu informacji po stronie elektrycznej, w
polaczeniu z szybko$cig dzialania napedu pneumatycznego, umozliwia w praktyce
sterowanie przebiegiem szybkich procesow produkcyjnych. Przy wyborze rodzaju
sterowania, pomiedzy czysto pneumatycznym, a elektropneumatycznym, nalezy uwzgledni¢
nastepujace czynniki:

* odlegtos¢ pomigdzy sterowanymi elementami;

* ilo$¢ elementow potaczonych ze soba;

* kombinacj¢ potaczen;

* prostote budowy i konserwacji;

* mozliwo$¢ programowania;

» koszty inwestycji i eksploatacji.
1 Zawory elektropneumatyczne

Pierwsza grupe elementow elektropneumatycznych stanowig zawory rozdzielajace, ktorych

zadaniem jest tgczenie lub zamykanie drog przeptywu sprezonego powietrza, co umozliwia



z kolei sterowanie kierunkiem ruchu odbiornikow. Wybrane symbole graficzne tych

elementow przedstawiono tabeli 1.
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Do sterowania elektropneumatycznego najczesciej wykorzystywane sg uktady elektryczne

zbudowane z elementdéw o dziataniu przekaznikowym, zwane tez uktadami

przetaczajacymi. Symbole graficzne stosowane w uktadach elektropneumatycznych

przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Symbole graficzne ukladow elektrycznych stosowanych w projektowaniu ukladow

elektropneumatycznych.

Symbol

Znaczenie

| Symbot Znoczenie

elektromagnes, cewka przeka2nika

sterowonego recznie z podtrzymaniem

cewko przekoznike dzialojgeo ze zwloky
przy wzbudzaniu

i _7 zestyk rozwierny przycisku
v
I

zestyk zwierny dzictajqcy ze zwlokq
% przy zamykaniu

cewka eka2niko dziolojgco ze zwlokg
przy zbudzaniu

restyx rozwiemny diictajgcy ze zwlokg
przy romykaniu

zestyk 2wierny przekaznika nr 1

zestyk przelqczny

zestyk rozwierny przekaznika nr 1

czujnik zblizeniowy

zestyk zwierny przycisku
sterowanego recznie

Zeslyk rozwierny przycisku
slerowanego recznie

zeslyk 2wierny przycisku
sterowanego rgcznie z podtrzymaniem

czujnik zblizeniowy
- symbol funkcjonalny

lampka sygnalizacyjna

& L8l ||

Strukture funkcjonalna elektropneumatycznego ukladu przedstawiono na rys. 1. Ze wzgledu na

funkcje w uktadzie, elementy mozna podzieli¢ na nastepujace:

1) elementy wykonawcze — zamiana energii sprezonego powietrza na energi¢ mechaniczna,

2) elementy sterujace — sterowanie przeptywem powietrza do elementéw wykonawczych,



3) elementy sygnalizacyjne — podawanie informacji o aktualnym stanie sygnatéw w okreslonych
miejscach uktadu,

4) elementy przetwarzania informacji —realizacja zalezno$ci logicznych pomiedzy sygnatami w celu

zapewnienia odpowiedniego sposobu pracy elementdw wykonawczych,

5) elementy wejsciowe — dostarczanie informacji o stanie elementéw wykonawczych uktadu,
wprowadzanie do ukladu informacji typu START, STOP oraz informacji o stanie urzadzen
wspotpracujacych,

6) elementy przygotowania powietrza — usunigcie ze spr¢zonego powietrza zanieczyszczen,
nasycenie powietrza mgla olejowa, redukcja wartosci ci$nienia do odpowiedniego poziomu,

7) elementy zasilania elektrycznego — dostarczenie energii elektrycznej do uktadu sterujacego.
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Rys. 1 Struktura funkcjonalna ukladu elektropneumatycznego

Uktad elektropneumatyczny sktada si¢ z dwoch czgécei: pneumatycznej i elektrycznej. W sktad czesei
pneumatycznej uktadu elektropneumatycznego wchodzg: elementy wykonawcze, elementy sterujace,
elementy zmieniajgce predkos¢ ruchu ttoczyska sitlownika, elementy przygotowania powietrza.
Elementami elektrycznymi sa: elementy wejsciowe, elementy przetwarzajace informacje, elementy

sygnalizacyjne, elementy zasilania elektrycznego rys. 2.



W zaworach elektropneumatycznych przesterowanie nastgpuje sygnatem elektrycznym z elementu
sterujacego oddziatujacego na elektromagnes zaworu. Sygnalem elektrycznym jest napiecie.
Produkowane sg odpowiednio elektrozawory o napigciu pradu zasilajacego elektromagnes: statym
DC 12V, 24V oraz przemiennym AC 110 V, 230V.
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Rys. 2. Schemat ukladu pneumoelektrycznego sterowania silownika jednostronnego dzialania z
wykorzystaniem zaworu 3/2 sterowanego elektrycznie: a) bezposrednio , b) posrednio
Proporcjonalne zawory rozdzielajace. W zaworach proporcjonalnych uzyskano liniowa zalezno$¢
przemieszczenia np. suwaka zaworu od sygnatu wejsciowego. Elementem przetwarzajacym jest
elektromagnes. Zawory te sg stosowane w uktadach pozycjonowania, sterowaniach predkoscia
sitownika oraz nat¢zeniem przeptywu. W tabeli 3 przedstawiono przyktadowy zawor proporcjonalny

firmy Festo typ VPWP wraz z charakterystyka pracy zaworu jednej z jego wielko$ci nominalnych.

Tabela 3 Zawor proporcjonalny firmy Festo typ VPWP — wybrane dane katalogowe
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W tabeli 4 przedstawiono przyktadowe zastosowania zaworu proporcjonalnego firmy Festo typ
VPWP wraz z wymaganym osprzgtem.

Tabela 4 Zawoér proporcjonalny firmy Festo typ VPWP — przyklady zastosowania
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W duzej ilosci przypadkdw w zakresie urzadzen wykonawczych stosowane sg elementy
pneumatyczne, jednak bardzo czesto ich skuteczne dzialanie uzaleznione jest od mozliwosci
uzycia elementdéw elektrycznych i elektronicznych, takich jak m.in. zasilacze elektryczne,
czujniki zblizeniowe, przekazniki, urzadzenia do taczenia sygnatéw elektrycznych, zawory
elektropneumatyczne, przetworniki pneumoelektryczne i taczniki krancowe.

Elementy elektropneumatyki wymagaja zasilania elektrycznego. W tym celu stanowiska
wyposazone s3 w transformatorowe zasilacze elektryczne, redukujace przemienne napigcie
sieciowe (AC) 230V, na stale napigcie (DC) o wartosci 24V. Zasilacz wyposazony jest w
podswietlany wiacznik zasilania elektrycznego z wskazujacy jego dzialanie, trzy zaciski

elektryczne: 24V DC, OV, uziemienie.



